Analiza Matematyczna F2. Lista 3

(Na podstawie podrecznika M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyklady i
zadania, GiS 2008)

1 Funkcje dwéch i trzech zmiennych

Zadanie 1. Sposrod podanych zbioréw na ptaszczyznie lub w przestrzeni wskazaé te, ktore sa
ograniczone, otwarte, domkniete. Ktoére z tych zbioréw sg obszarami:

a) A={(z,y) e R?: 2* < y < 22°};
B B={(z.y.2) € R : 2yz = 0}

c) C={(x,y,2) e R®: 22 +¢y* + 22 < 9};

Zadanie 2. Wyznaczy¢ i narysowaé dziedziny naturalne podanych funkcji::

z? 24y -
CL) f(xﬂy):\/ﬁ? b) g({p,y):hl 9*?337;217

¢) WMz,y,2) =vVr++y—1+vVzr—2, d) k(z,y,z) = arc sin(z? + y*> + 22 — 2).

Zadanie 3. Znalez¢ poziomice wykresow podanych funkcji i na tej podstawie naszkicowaé te
wykresy:

a) f(z,y) =va?+y? b) glz,y) = V4—a =y

¢) h(z,y) = siny, d) p(z,y) =e"v.
Zadanie 4. Opisaé, za pomoca jakich przeksztatcen, z wykresu funkcji z = f(z,y) mozna otrzy-
mac¢ wykresy funkcji:

0) = f@y) =5 b)z=fla+3,y—2); ) z=—f(z.y);

d) z= f(2z,3y); €)z= f(-z,y); f)z=1f(z,y)l;

9) z=4f(z,y);  h)z= f(z,|yl); i) z = f(lz],lyl).



Zadanie 5. Naszkicowa¢ wykresy funkeji dwoch zmiennych:
a) z=6—3z+2y; b)z=3(z*+y?); c) z=4— 1% —y?
d) z =y — 2 e)z=+5—a2—y% f)z=1—+/20— a2 +4y — >
9)z=—/A—y% h)z=+/22 ¢ B)z=1—/(x+2)2+ (y — 3)2

Zadanie 6. Zbada¢, ktére z funkcji sa ograniczone, ograniczone z dotu, ograniczone z gory w
swoich dziedzinach naturalnych:

a) f(z,y) =sinz +cosy; b) flz,y) =2 +y% ¢ flz,y,2) =2"+y%

d) f((lf,y,Z) :ZE2—|—y2—Z; 6) f(l’,y,Z) :ma f) f(l’,y): %7

Zadanie 7. Zbadaé, czy podane ciagi punktéw na plaszezyznie lub w przestrzeni sa zbiezne (dla
ciagdéw zbieznych wskazaé ich granice):
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a) (xn,yn) = ((=1)",sin3), b) (Tn,Yn, 2n)

Zadanie 8. Obliczy¢ (jezeli istnieja) podane granice funkeji:

a) lim (2% +y?) Sin -, b) lim L—cos(@?+y?)

) (oo> a)—(00) T
T+y—2 sin“ x
C) > (1, 1)“5 -2 4) ,y%m?m) v
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Zadanie 9. Znalez¢ zbiory punktéw cigglosci podanych funkcji:

1—a2—92 dlaa?+92<1
CL) f(l’ Y,z ) dlax2+y2>1

sinx dlay>0oraz x € R,
1 dla y < 0 oraz x € R,

b) f(z,y) :{

e’ dlax <y,
ey dlax>y.
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