Lista zadan 2

(Na podstawie podrecznika M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 1. Przyklady i zadania, GiS 2008)

1 Ciagi liczbowe

Zadanie 1. . Dla podanych ciagdéw napisaé wzory okreslajace wskazane wyrazy tych ciagéw:

_ _ 1 1 1 1
a) x, =n", Top D) Un =3+ 5o t oo+ 300 Untt

C) anp = Vn?+1, anir; d) bp = (2;)!7 b3n+2;

Zadanie 2. . Na podstawie wartosci kilku poczatkowych wyrazéw podanych ciagéw znalezé ich wzory ogolne:

a) 1,2,6,24,120,...; b) 1,3,3,1.5, 5,3
¢) 0,1,0,—-1,0,1,0,—1,...; d) 0,1,5,23,119,...;

Zadanie 3. . Zbadaé, czy podane ciagi sa ograniczone z dotu, z gory, sg ograniczone:

a) z, =n*—n? b) yn = (—1)"n
¢) ap=vVn+8—+vn+3; d)b 3,
e) en, = 2"sin &7, f) fu=

Zadanie 4. . Zbadaé, czy podane ciagi sa monotoniczne od pewnego miejsca:

a) Tn = g1 b) Yn = gige
¢) ap,=n?>—=49n—-50 d) b, =3"+ (=2)"

Zadanie 5. . Korzystajac z definicji granicy wlasciwej ciggu uzasadni¢ podane rownosci:

. ongl _ o/l
CL) nh—mo n? =0 b) nh—>oo Vn+l =2
im 3n+1| _ n 1000 __
C) nh~>oo |: n+1 :| =2 d) nh~>oo nl T 0

Uwaga. Symbol [z] oznacza czesé catkowita liczby x.

Zadanie 6. . Korzystajac z twierdzen o arytmetyce granic ciagéw obliczy¢ podane granice:

. n2 n!
0 Jm (VT b)

n—oo
. 3402 .
c) nhﬁngo % d) nhﬁn;o (\/n2 FAdn+1—+vn2+ 2n)
X B SR =Y " . . 5
e*) nhﬂrr;(} T e s ) nl;rr;@sm (mvn? +1)



Zadanie 7. . Korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach znalez¢é podane granice:

o]

a) lim Yn27+1 b) lim =2
n—oo n—0o00
. 2n+(—1)" . n/3n4on
e T N
e) lim ""/2n+3 f) lim {/3+sinn
n—o0 n—00

Zadanie 8. . Korzystajac z twierdzenia o ciagu monotonicznym i ograniczonym uzasadni¢ zbieznosé
podanych ciagow:

1
n-2n

b) t1 =2, tni1=+6+1,

nt1)3
d) dy = 7

) 2= Tt gt

¢) en=grm + i T w
Obliczy¢ granice ciagéw {t,}, {d.}.

Zadanie 9. . Korzystajac z definicji liczby e oraz z twierdzenia o granicy podciagu obliczy¢ granice:

o Jin (33)" 0 dim [(2m22)" ()]
_1\" (=1)"n 2 2n%-3
o Jim (1+5F) @) i (755)

Zadanie 10. . Znalez¢ podane granice:

a) lim Yn"+5 b)) lim (3" cosn —4")
n—oo n—oo
i Un) i i1, .41
¢) lim ¥nl d)  lim (I+5+3+--+1)

Zadanie 11. . Korzystajac z definicji granicy niewlasciwej ciggu uzasadni¢ podane réwnosci:

. o . 4 _
a) nh_}rrolo logo(n+3) =00 b) nh_)rr;o(n 1) =00
¢) lim (y/n—n)=-c0 d) lim (10 — ¢/n) = —o0
n—oo n—00

Zadanie 12. . Korzystajac z twierdzenia o granicach niewlasciwych ciagéw obliczy¢ podane granice:

i . 1—(n41)!
@ Ji =307 =20t = 1) 0) Jn e
. n _
9 i, (V3= cos ) Q) Jim
. 211 . L1\n
e) Jim =3 £ lim (%)
9) nlgrgc sin”"%1 h) nlggo arc;ing?"

Zadanie 13. . ZnaleZc zbiory punktéw skupienia (wlasciwych i niewladciwych) podanych ciagdw:

(_1)’7ln
n+1

2 nm
4

a) ap = b) b, = sin

¢) cp=[14+(-1)"]-27

e) v, = (=)L3l 4. (=)l

- zadanie trudniejsze

D) dy = (14 2z

5] ) up, =sinn
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