Analiza Matematyczna
Lista zadan 5, 2023/24z

(Na podstawie podrecznika M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 1. Przyklady i zadania, GiS 2008)

5 Zastosowania pochodnych

Zadanie 1. Napisa¢ wzory Taylora z resztg Lagrange’a dla podanych funkcji f, punktéw x( oraz n :
a) f(z) =123 20=—1, n=4, b) f(x):gc—lz, 9 =1, n=2,
¢) f(x) =sin2z, oy =7, n =3, d) fla)=e"", 20 =0, n =25,

6) f(x):%,$0:2,n:3, f) f(x)=lnx,x0:e,n:4,

Zadanie 2. Napisa¢ wzory Maclaurina dla podanych funkcji z n-tg reszta Lagrange’a:
a) f(z)=sing, Ry, b)) f(x) =chz, Ry,
) flz)=cosz, Ry, d) f(z)= 5%, Rn.

Zadanie 3. Oszacowa¢ dokladnoéci podanych wzoréw przyblizonych na wskazanych przedziatach:

a) cosh;vz1+"”—22, lz| < 0.1, b) tgx = w, |z| < 55,
o) ml-z)~—2—% -2 2 <01, d) A=r~i-& 0<2<0l,

Zadanie 4. Stosujac wzor Maclaurina obliczy¢:
a) sin0.1 z dokladnoscig 107°,  b) 1 z dokladnoscig 107,

¢) In1.1 z doktadnoscia 104, d) 3%/5 z dokladnoscig 1073.

Zadanie 5. Korzystajac z definicji uzasadnié, ze podane funkcje maja ekstrema lokalne we wskazanych
punktach:

1
K “@:{'fc' Wt T =1 ) o) = cosha, =0,

¢) wx)=|z—1+|z+1], zo = 1; d) z(x) =|sinz|, xg =,

Zadanie 6. Znalez¢ wszystkie ekstrema lokalne podanych funkcji:

a) u(z) = 2“”;4_1, b) v(z) =z,

o) w(z)=z—x, d) z(z)=2"—5x-6]



Zadanie 7. Znalez¢é wartosci najmniejsze i najwieksze podanych funkcji na wskazanych przedziatach:
a) u(z) =2x% — 1522 4+ 36z, [1,5], b) v(z) = arctg }I_—;, [0,1],
¢) w(z) = (x — 3)%el®l, [~1,4], d) z(x)=1-19—22?|, [-5,1],

Zadanie 8. Okresli¢ przedziaty wypuklosci oraz punkty przegiecia podanych funkcji:
a) u(z) =2xe ", b) v(x) =1In(1 + z?),

¢) w(xz)=x—22%—4lnlz|, d) z(z)=sinz+ §sin 2z,

Zadanie 9. Zbadaé przebieg zmiennosci podanych funkcji i nastepnie sporzadzié¢ ich wykresy:

a) u(z) =zlnz, b) v(x) = I@,
a2
¢) z(x) = igfl, d) w(zx) = arc sin %7

e
e) r(x):?)—%—fm ) s(x):m2%,

Zadanie 10. Kropla deszczu spada pod wplywem sily ciezkosci (pomijamy opdr powietrza). W czasie spadku
kropla paruje w ten sposob, ze jej masa zmniejsza sie proporcjanalnie do uptywu czasu. Wiadomo, ze po 5
sekundach wyparowata polowa jej masy. Po ilu sekundach energia kinetyczna kropli bedzie najwicksza?

Zadanie 11. Jaka powinna by¢ miara kata a przy wierzchotku tréjkata rownoramiennego o danym polu, aby
promien kola r wpisanego w ten tréjkat byl najwiekszy?

Zadanie 12. Prostopadloécienny kontener ma mieé¢ pojemnosé 22.50 m? i kwadratowa podtoge. Koszt 1 m?
blachy potrzebnej do wykonania jego podlogi i pokrywy wynosi 20 zl, a Scian bocznych - 30 zt. Jakie powinny
by¢ wymiary kontenera, aby koszt jego budowy byl najmniejszy?

Zadanie 13. Odcinek o dlugosci [ podzieli¢ na dwie czeéci tak, aby suma pdl kwadratéw zbudowanych na
tych czeéciach byta najmniejsza.

Zadanie 14. a) W parabole o réwnaniu y = 16 — 22 wpisano prostokat, w sposéb przedstawiony na
rysunku. Znalez¢é wymiary prostokata, ktéry ma najwieksze pole.

b) Na paraboli y = 22 wyznaczyé¢ punkt A tak, aby pole tréjkata, ktérego wierzchotkami sa punkt A oraz
punkty B, C' przeciecia paraboli z prosta y = = 4 2, bylo najwigksze.
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Zadanie 15. Wytrzymalo$¢ deski o ustalonej dlugosci jest wprost proporcjonalna do jej szerokosci s oraz do
kwadratu grubosci h. Jakie wymiary powinna mie¢ deska wycieta z okraglego pniaka o promieniu r =9 cm,
aby jej wytrzymalo$é¢ byla najwieksza?

/
h

Zadanie 16. Z prostokatnego kawalka blachy o szerokosci a nalezy wygia¢ rynne o przekroju prostokatnym w
ten sposob, aby moglo niag splywaé¢ mozliwie najwiecej wody. Znalezé wymiary przekroju takiej rynny.

Zadanie 17. Pocisk wylatuje z dziala z predkoscia vg. Pod jakim katem powinna by¢ nachylona od lufy, aby
zasieg pocisku byl najwiekszy? Nie uwzglednia¢ oporu powietrza.

Zadanie 18. Ekran w kinie ma szeroko$¢ a = 8 m i jest zawieszony na wysokosci h = 12 m. W jakiej
odleglosci od ekranu powinien siedzie¢ widz, aby ogladaé¢ film pod najwickszym katem? Zalozy¢, ze widz
siedzi w $rodku rzedu, a jego oczy znajduja sie na wysokosci b = 1.5 m nad podloga.

Zadanie 19. Wspdlczynnik tarcia skrzyni o masie m = 100 kg o podloge wynosi p = 0.7. Pod jakim katem o
nalezy ciagna¢ skrzynie, aby sila F' = |F| potrzebna do jej ruszenia byla najmniejsza?
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