Analiza Matematyczna F2. Lista zadan 2

(Na podstawie podrecznika M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyklady i
zadania, GiS 2016)

1 Funkcje dwéch i trzech zmiennych

Zadanie 1. Sposrod podanych zbioréw na ptaszczyznie lub w przestrzeni wskazac¢ te, ktore sa
ograniczone, otwarte, domkniete. Ktére z tych zbioréw sg obszarami:

a) A={(z,y) e R?: 2* < y < 22°};
B B={(z.y.2) € R : 2yz = 0}

c) C={(x,y,2) e R®: 22 +¢* + 22 < 9};

Zadanie 2. Wyznaczy¢ i narysowa¢ dziedziny naturalne podanych funkcji::

z? 24y -
CL) f(xﬂy):\/ﬁ? b) g({p,y):hl 9*?337;217

¢) WMz,y,2) =vVr++y—1+vVzr—2, d) k(z,y,z) = arc sin(z? + y*> + 22 — 2).

Zadanie 3. Znalez¢ poziomice wykresow podanych funkcji i na tej podstawie naszkicowaé te
wykresy:

a) f(z,y) =va?+y? b) glz,y) = V4—a =y

¢) h(z,y) = siny, d) p(z,y) =e"v.
Zadanie 4. Opisa¢, za pomoca jakich przeksztalcen, z wykresu funkcji z = f(x,y) mozna otrzy-
ma¢ wykresy funkcji:

@)z = flo.y) =5 b)z=fle+3,y—2); <)z =—f(a,y)

d) z= f(2z,3y); €)z= f(-z,y); f)z=1f(z,9)l;

9) z=4f(z,y); k) z= f(z,|yl); i) z = f(lz],yl)-



Zadanie 5. Naszkicowa¢ wykresy funkcji dwoch zmiennych:
a) 2 =6—3x+2y; b)z=3(x*+y?); c) z=4— 1% —y?
d)z:m; e) z m; f)z=1—/22 — 22+ 4y — y?;
9z=—VA-y% hz=y2P—yh )z=1-(a+22+ (-3

Zadanie 6. Zbadac¢, ktére z funkcji sg ograniczone, ograniczone z dohu, ograniczone z gory w
swoich dziedzinach naturalnych:

a) f(z,y) =sinz+cosy; b) f(z,y) =2 +y% o fla,y,2) =2"+yh
d)f(:v,y,z):x2+y2—z7 e)f(w,y,z):m, f)f(%y):%y

Zadanie 7. Zbadaé, czy podane ciggi punktéw na plaszezyznie lub w przestrzeni sa zbiezne (dla
ciagdéw zbieznych wskazaé ich granice):

@) (@) = (15 5), B) (s 20) = (57, V2.3)

Zadanie 8. Obliczy¢ (jezeli istnieja) podane granice funkcji:

1—cos(z2+y2)

a) 7yl)1ir%0 O)(g;Z + y?) sin x—y, b) l)méo 0 @R
2 (@ y) Ty ”xiZQEQ’ d> ,y%m%w 0) Sh‘;#’
e) 1)11% U@+ D) > S0 T
9) (a, y)—>(0 0) g h) (x yH(o 0) e

Zadanie 9. Znalez¢ zbiory punktow ciagtosci podanych funkceji:

V1—22—y2 dlaz?+2<1
a) f(%y,z):{o

dla 22 4+ y% > 1,

sinx dlay>0oraz x € R,
1 dla y < 0 oraz x € R,

b) f(z,y) :{

e dlaz <y,
e dlax>y.

Zadanie 10. Wyznaczy¢ i narysowa¢ dziedzine naturalng funkeji

:I:2+y2—|—2y

f(z,y) =In Tty

oraz jej poziomice dla poziomu h = 0.

Zadanie 11. Obliczy¢ granice lim Y% Vany, gdzie a > 0.

(z,y)—0,0) i



Zadanie 12. Zbadac, czy istnieje granica  lim Sm(f—%”ﬂ
(y)>00) Y

Zadanie 13. Zbadac, czy istnieje granica  lim $§+yz.
(z.9)—0,0) T 7Y

Zadanie 14. Zbada¢, czy funkcja f okreslona wzorem

=) qla (2, ) £ (0,0),
fx,y) = {() dla (z,y) = (0,0)

jest ciggta w punkcie (0,0).

Zadanie 15. Dla jakich wartosci parametru a € R, funkcja f okreslona wzorem

w5 dla (z,y) # (0,0),
— 242
flz,y) = {a o dla (z,y) = (0,0)

jest ciagta na plaszczyznie? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 16. Dla jakich wartosci parametru a € R, funkcja f okreslona wzorem

o F dla(ay) £ (0.0,
f(z.y) {a dla (z,y) = (0,0)

jest ciagta na ptaszczyznie.

Zadanie 17. Dla jakich wartosci parametru a € R, funkcja f okreslona wzorem

flog) = { S dla (a,y) £ (0,0),
| a dla (z,y) = (0,0)

jest ciggla na ptaszczyznie.

Zadanie 18. Dla jakich wartosci parametru a € R, funkcja f okreslona wzorem

sin(az?+y?)
oy = [ W £ 00
1 dla (z,y) = (0,0)

jest ciggla na ptaszczyznie.

Zadanie 19. Pokaza¢, ze funkcja f okreslona wzorem

eyt dia(z,y) £ (0,0),
f(x’y)_{o " dla (o) = (0.0)

jest ciggla na plaszczyznie.



