Analiza Matematyczna F2. Lista zadan 5

(Na podstawie podrecznika M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyklady i
zadania, GiS 2008)

5 Calki potrojne
Zadanie 1. Obliczy¢ catki potréjne po wskazanych prostopadtoscianach:

a) fof 2l gdzie U = [1,2] x [1,¢] x [1,¢],
b) [[[(z+y+ 2)dedydz, gdzie U = [1,2] x [2,3] x [3,4],
c) fgf sinz sin(z + y) sin(x + y + z)dzdydz, gdzie U = [0, 7] x [0, 7] x [0, 7].

Zadanie 2. Podane calki potréjne zamieni¢ na sumy iloczynéw catek pojedynczych:

a) [[[sin(z+y+ z)dedydz, gdzie U = [0,%] x [0, 5] x [0, 7],
U

b) folen(xyy"”) drdydz, gdzie U = [1,¢] x [1,¢€] x [0,1].

Zadanie 3. Calke potrojng f f f(z,y, z)dxdydz zamieni¢ na calki iterowane, jezeli obszar U jest
U
ograniczony powierzchniami o rownaniach:

a) z=2\/22+y? z=6,

b) 22+ 2+ 22 =25, 2=4, (2>4),
c) z=a2+y? 24/20 — 22 — 2.

Zadanie 4. W podanych calkach iterowanych zmieni¢ kolejnosé catkowania (rozwazy¢ wszystkie
przypadki):
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Zadanie 5. Obliczy¢ catki potréjne z danych funkcji po wskazanych obszarach:
a) f(x,y,z) =€ gdzieU:2 <0, —2<y<1 0<z<—ux,
b) f(a:,y,z):m, gdzieU:2 >0, y>0, 0<z<1-—x—uy,

¢) flr,y,2) =2*>+y? gdzieU:2?+y* <4, 1—-2<2<2—u.

Zadanie 6. Wprowadzajac wspotrzedne walcowe obliczy¢ podane catki po wskazanych obszarach:

a) [[[(z* +y* + 2*)dadydz, gdzie U : 2> +y* <4, 0<2z <1,
U

b) [[[xyzdadydz, gdzie U : \/a? +y? < z < /1 — 2% —y?,
U

o) [[[(x*+y?) dadydz, gdzie U : 2 +y> + 22 < R?, 2%+ 4>+ 22 < 2Rz
U

Zadanie 7. Wprowadzajac wspotrzedne sferyczne obliczyé podane calki po wskazanych ob-
szarach:
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) [[[(@* + y*)dadydz, gdzie U : /2% + y?> < z < /1 — 2% — y?,
U

) [[] Z2dzdydz, gdzie U : 2* +y* + (z — R)* < R* (R > 0),
U

d) [[[a*dxdydz, gdzie U : 2® + y* + 2* < 4x.
U

Zadanie 8.0bliczy¢ objetosci obszaréw U ograniczonych podanymi powierzchniami:

a) > +y*=9, v+y+z=1, z+y+2=05,
b) x=—1, v=2, 2=4—y% 2=2+19%
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Zadanie 9. Obliczy¢ masy podanych obszaréw o zadanych gestosciach objetosciowych:

a) U=1[0,a] x [0,b] x [0,¢|, gdzie y(x,y,z) =x +y+ z oraz a,b,c > 0,
b) U:z?+y*+ 22 <9, gdzie y(z,y,2) = 2* + y* + 2%

Zadanie 10. Wyznaczy¢ polozenia srodkéw masy podanych obszaréw jednorodnych:

a) U:0<z<1, 0<y<l—uz 0<z<1-—uz,
b) stozek o promieniu podstawy R i wysokosci H,

c) U:a?+y* <2< /2—12%2—192

Zadanie 11. Obliczy¢ momenty bezwladnosci wzgledem wskazanych osi podanych obszaréow jed-
norodnych o masie M:

a) walec o promieniu podstawy R i wysokosci H, wzgledem osi walca,



b) stozek o promieniu podstawy R i wysokosci H, wzgledem osi stozka,
c¢) walec o promieniu podstawy R i wysokosci H, wzgledem $rednicy podstawy,
d) czes¢ kuli 22 +y%+ 22 < R? polozona w pierwszym oktancie, wzgledem osi symetrii tej czesci.

Zadanie 12. Obliczy¢ site z jaka jednorodna kula o promieniu R i masie M przyciaga punkt
materialny o masie m potozony w odlegtosci d od érodka kuli d > R.

Zadanie 13. Obliczy¢ natezenie pola elektrycznego, jakie wytwarza jednorodnie natadowany
stozek o promieniu podstawy R, wysoko$ci H i tadunku catkowitym (), w swoim wierzchotku.

Zadanie 14. Podstawa jednorodnego ostrostupajest prostoka o wymiarach a = 40 cm, b = 30 cm.
Jedna z krawedzi ostrostupa jest prostopadta do ptaszczyzny podstawy i ma dtugosé h = 20 cm.
Obliczyé¢, jak daleko moze wystawaé ten ostrostup poza krawedz stotu, abu nie spadl na podtoge.
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