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(Na podstawie podręcznika M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przykłady i
zadania, GiS 2008)

1 Całki niewłaściwe

Zadanie 1. Korzystając z definicji zbieżności całki niewłaściwej I-go rodzaju zbadaj zbieżność
podanych całek:

a)

∞∫
2

dx

x2 + x
, b)

∞∫
1

√
xdx

x+ 1
, c)

∞∫
1

arc tg xdx, d)

∞∫
π

x sinxdx, e)

∞∫
−∞

xe−xdx.

Zadanie 2. Korzystając z kryterium porównawczgo, zbadaj zbieżność podanych całek:

a)

∞∫
2

dx

x(1 +
√
x)

, b)

∞∫
0

dx

1 +
√
x
, c)

∞∫
π

x+ sinx

x3
dx, d)

∞∫
2

√
3 + sin x√
x− 1

dx.

Zadanie 3. Korzystając z kryterium ilorazowego, zbadaj zbieżność podanych całek:

a)

∞∫
2

1 +
√
x

x(1 + x)
dx, b)

∞∫
7

x2

√
x5 − 3

dx, c)

∞∫
1

(e
2
x − 1)dx, d)

∞∫
π

sin2

(
1

x

)
dx.

Zadanie 4. Korzystając z definicji zbieżności całki niewłaściwej II-go rodzaju zbadaj zbieżność
podanych całek:

a)

1∫
0

1√
x(x+ 1)

dx, b)

e∫
0

lnx

x
, c)

0∫
−1

1

x(x+ 1)
dx, d)

π∫
π
2

1

sinx
dx, e)

9∫
2

3x√
3x − 9

dx.

Zadanie 5. Korzystając z kryterium porównawczgo, zbadaj zbieżność podanych całek niewłaści-
wych II-go rodzaju:

a)

4∫
0

arctgx√
x

dx, b)

e∫
0

ex

x4
dx, c)

1∫
0

1

x2 +
√
x
dx, d)

2∫
0

1√
16− x4

dx.
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Zadanie 6. Korzystając z kryterium ilorazowego, zbadaj zbieżność podanych całek niewłaściwych
II-go rodzaju:

a)

1∫
0

1 + x3

√
x(x2 + 1)

dx, b)

π∫
0

sin3 x

x4
dx, c)

1∫
0

ex − 1√
x5

dx, d)

π∫
π
2

1√
sinx

dx, e)

2∫
1

1

x2 −
√
x
dx.
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