Lista 1. Wstep do rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Zadanie 1. a) Probka substancji radioaktywnej ulega rozpadowi i po 4 latach jej masa jest
réwna 20 gram, po dalszych 4 latach jej masa wynosi 4 gramy. Poda¢ mase tej probki w chwili
poczatkowe;j.

b) Polon-210 ma okres potowicznego rozpadu (czas T, po ktérym polowa masy probki ulegnie
rozpadowi) jest rowny 140 dni. Znalezé mase probki po 100 dniach, jesli w chwili poczatkowej
jej masa wynosita 200 g.

¢) Pewna substancja ma okres potowicznego rozpadu rowny 100 lat. Jaki procent poczatkowej
masy tej substancji pozostanie po i) 10, ii) 50, iii) 200 latach?

Zadanie 2. Pokaz, ze nastepujace funkcje sa rozwigzaniami podanych réwnan roézniczkowych

na wskazanych przedziatach

a) y(t) = =Lty +y = cost, (0,00); b)y(t) =1, ty +y=3t>, R

t
C) y(t) = H%’ y/ + 2ty2 = 0) R’ d) y(t) = _\/m7 yyl = _t7 (_252)

Zadanie 3. Pokazaé, ze dla kazdego C' € R nastepujace funkcje sg rozwiazaniami zadanych
roéwnan rézniczkowych, nastepnie znajdz rozwiazania spelniajace wskazane warunki poczatkowe

a)ylt)=t+C, y =1, y(0) = 0; b) y(t) = Cet, y =y, y(1) = —1;

c) y(t) = Ce™2t + %et, Y +2y=et, y0)=1, dylt)=t+CVi2+1,y = gﬁ, y(0) =0.

Zadanie 4. Znajdz rozwiazania nastepujacych réwnan rézniczkowych o rozdzielonych
zmiennych

a) yy' + 4t = 0; b) dy = 2ty* dt; c) t(y? — 1) dt +y(t? — 1) dy = 0;

d)2Vty' =/1—y% o)y =1+t+y+ty; fly +dy=yle " +4).
Zadanie 5. Przeprowadz analize rozwigzan rownania rozniczkowego 't = ky w zaleznosci od
parametru k. Narysuj wykresy rozwiazan.

Zadanie 6. Znalez¢ rozwigzania nastepujacego réwnania rozniczkowego (1 +t2)y’ = 1+ y?
spelniajace wskazane warunki poczatkowe

a)y(l)=-1; b)y(l) =1

Podaj przedzialty, na ktoérych sa okreslone.



Zadanie 7. Rozwiaz nastepujace zagadnienia poczatkowe dla réwnan rézniczkowych o
rozdzielonych zmiennych

a)y'sint =ylogy, y(3) =€ b)t\/1—y2dt+yv/I—2dy=0, y(0) =1;
Aty+1)y =y, yle)=1  d)ycostdt—(1+y*)dy=0, y(0) =1

&)y =y*(1+1%), y(0) = -2 f)e¥(y —1) =1, y(0) = 0.

Zadanie 8. Znajdz rozwiazania nastepujacych réwnan jednorodnych

a)ty =\t2—y2+y; b) (t—y)dt+tdy=0; c) ty’ = y(logy —logt);
d) ty' —y = ttg¥; e) (2 —y?)dt +tydy =0; f) 2y =ty +y*

Zadanie 9. Rozwiaz nastepujace zagadnienia poczatkowe dla réwnan jednorodnych i znajdz
przedzialy, na ktérych sa okreslone

a) ( +y?)dt —2tydy =0, y(1) = v2; b ty' =t + 3y, y(1) = 0;

o)y =nt y(1) =1 d) (y* — %) dt — ty> dy = 0, y(1) = 3.

Zadanie 10. Znajdz wszystkie krzywe na plaszczyznie takie, ze dla kazdego punktu S krzywej,

trojkat OSY utworzony przez o§ OY, styczng w punkcie S i wektor (ﬁ jest trojkatem
réwnoramiennym.

B

y=wuit]

Zadanie 11. Rozwiaz nastepujace liniowe réwnania rézniczkowe
a)y +y=sint; b)y +2ty= et c) ty' — 2y = t3cost

d)ty —2y=4tY; e)ty+e —ty =0; f) (2t + 1)y =4t +2y.



