Lista 2. Wstep do réwnan rézniczkowych zwyczajnych, cd.

Zadanie 1. a) Zalozmy, ze ¢ (t) jest rozwiazaniem réwnania rozniczkowego liniowego
niejednorodnego (LN) ¢’ 4+ p(t)y = ¢q(t), a funkcja ¢(t) # 0 rozwiazaniem czesei jednorodnej
tego rownania (LJ) ¢’ 4+ p(t)y = 0, gdzie funkcje p(t), ¢(t) sa ciagte na przedziale (a,b).
Pokazaé, ze kazde rozwigzanie y(t) rownania niejednorodnego mozna przedstawi¢ w postaci
y(t) = Co(t) + ¥(t)), gdzie C jest odpowiednio dobrana stata. rzeczywista.

b) Zalozmy, ze funkcje n(t), ¥ (t) sa roznymi (n(t) # ¥(t)) rozwiazaniami r6wnania
rozniczkowego liniowego niejednorodnego (LN). Pokazaé, ze kazde rozwiazanie y(t) rownania
niejednorodnego ma postac y(t) = C(n(t) — ¥(t)) + n(t), gdzie C jest odpowiednio dobrang
stala.

Zadanie 2. Wyznaczy¢ rozwiazania podanych zagadnienn poczatkowych dla réwnan liniowych
niejednorodnych oraz podaé przedzialy, na ktoérych sa one okreslone:

a)y —y=1,y(3) =3, b)y' = (y +1)sin(t), y(to) = yo,
oty +y=t+1, y(1) =0, d)y sintcost=y+sin®t, y(r/4) = 0.

Zadanie 3. Dla rownania liowego niejednorodnego 3’ + py = ¢(t), gdzie p € R wyznaczy¢
rozwiazanie ¥ (t) w podanej postaci, jezeli:

a)p=4, qt) =t> -1, ¢(t) = At*> + Bt + C;

byp=1, q(t) =t* ¢(t) = At* + Bt> + Ct*> + Dt + E;

c)p=-3,qt)= 4t2 —top(t) = (At? + Bt + C)e™?

d)p=—1, q(t) = te', §(t) = (At + B)te’;

e)p=2, q(t) =co s3t @(t) = Asin 3t + B cos 3t;
)p=—2, q():2s1nf—0082, ¢(t) = Asin + Bceos 5;

Zadanie 4. Znalez¢ rozwigzanie rownania roézniczkowego liniowego niejednorodnego
2y +y = (t? + 1)e’ speliajace warunek . lim y(t) = 1.
——00

Zadanie 5. Znalez¢ rownanie krzywej przechodzacej przez punkt (1,1), dla ktorej pole
trojkata OST



Y

y=y(t)

utworzonego przez o$ Ot, styczna i wektor wodzacy punktu stycznosci jest stale i rowna sie 1.
Zadanie 6. Rozwiazaé¢ podane réwnania rézniczkowe Bernoulliego:

a)y' +2ty =2ty* b)Yy —2y° =% o)ty +y*) =y

d)y —2y=/ysint; e)y +4=ty/y, t>0; f)y = y(y2et —1).

Zadanie 7. Rozwiaza¢ podane zagadnienia poczatkowe dla réwnan rézniczkowych
Bernoulliego oraz wyznaczyé¢ przedzialy, na ktérych sa one okreslone:

a) Py +2ty =y, t >0, y(1) = —1; b))ty +y =y*logt, y(1) =1;

c)y — 2y =2ye' Int, y(1) = 0; d) 2y Int + 4 = i, yle) = +/e.



