Analiza Matematyczna F2. Lista 1

1 Funkcje dwoch i trzech zmiennych

Zadanie 1. Sposréd podanych zbiorow na ptaszczyznie lub w przestrzeni wskazacé te, ktore sa
ograniczone, otwarte, domkniete. Ktore z tych zbioréw sa obszarami:

a) A={(z,y) e R?: 2* < y < 22°};
b) B={(z,y,2) € R®: xyz = 0};

C) O:{(I7yuz)€R33x2+y2+22<9};

Zadanie 2. Wyznaczy¢ i narysowaé dziedziny naturalne podanych funkcji:

x? 242 —
CL) f(x,y) = \/ﬁ’ b) g([E,y) =In gfzg,y;l?
¢) Mz,y,2) =vVr++y—1+vz—2, d) k(z,y,2) = arcsin(a?® + y? + 2% — 2).

Zadanie 3. Znalez¢ poziomice wykreséw podanych funkcji i na tej podstawie naszkicowac te wykresy:

CL) f(x7y) =V $’2+y2, b) g(l‘,y) =V 4 — 22 _y2a

¢) h(z,y) =siny, d) p(z,y) =e"v.
Zadanie 4. Opisac, za pomoca jakich przeksztalcen, z wykresu funkcji z = f(x,y) mozna otrzymac
wykresy funkcji:

a)z=f(z,y) =5 b)z=fla+3,y—2); ¢ z=—f(z,y)

d) z = f(22,3y); e) 2= f(—z,y); ) z=1f(z,y)l;

9) z=4f(z,y);  h)z= f(z|yl); i) z = f(lzl; |y])-

Zadanie 5. Naszkicowaé¢ wykresy funkeji dwoch zmiennych:
a) z=6—3z+2y; b)z=3(z*+y?); c) z=4—a* -y
d)z:m; e)z:m; f)z=1—/22 — 22+ 4y — y?;
9)z=—VAi-y%E hz=ya2-yh D) z=1-(r+272+(y-3)>




Zadanie 6. Zbadac, ktore z funkcji sa ograniczone, ograniczone z dotu, ograniczone z gory w swoich
dziedzinach naturalnych:

a) f(z,y) =sinx+cosy; b) flz,y) =v2*+y% o) fla,y,2) =2 +y5

d) f(xayaz) :$2+y2_2; 6) f(x,y,z) :m; f) f(xay)zajzx—fyzv

Zadanie 7. Zbada¢, czy podane ciagi punktow na plaszczyznie lub w przestrzeni sa zbiezne (dla
ciagow zbieznych wskazaé ich granice):

@) (Tsgn) = (1), 3), ) (@ ns ) = (857, ¥2.3)

Zadanie 8. Obliczy¢ (jezeli istnieja) podane granice funkcji:

1 1—cos(z2+y2)

a) lim (2?4 y?)sin - b) lim

(:r,y)ﬁ(o 0) zy’ )5 (0.0) (fu—yz)z
2 ,y) (1 1) %’ d> (@ 7y%1_1)r(1w 0 Suyl—zw,
° (w’yl)g% 0 ?/4111(932 D (z, y)—>(0 0) QCT;Q’
g) ) 00) fviyy ’ h) (a:,y) (0 0) mxf;s,

Zadanie 9. Znalez¢é zbiory punktéw cigglosci podanych funkcji:

) A 2= \/1—x2—y dlaz? +¢y?> <1
a x,y,

e dla 22 + 92 > 1,
sinz dlay >0 oraz x € R,

1 dla y < 0 oraz z € R,

e’ dlax <y,
eV dlax>y.
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