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2 Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch i trzech zmiennych

Zadanie 1. Zbadac, czy istnieja pochodne czastkowe rzedu pierwszego pochodnych funkcji we wskazanych
punktach:

o) f(z.y) 22 +y* dlaxy =0,

= dla zy # 0, (0, 0) = (0,0),

b) f(.T,y,Z) - \5/ fL’y(Z - ]-)7 (x07y07 ZO) — (0707 1)7
xr dlay=0,

C) f(xay) = y2 dla z =0,
1 w pozostalych punktach, (0, y0) = (0,0).

Zadanie 2. Obliczy¢ wszystkie pochodne czastkowe pierwszego rzedu podanych funkcji:
a) f(z,y) = arctg 70, b) f(z,y,2) =

T
zty’ a4y

) f(z,y) = ez, d) f(x,y,z) = sin(x cos(ysinx)).

Zadanie 3. Obliczy¢ wszystkie pochodne czastkowe drugiego rzedu podanych funkcji i sprawdzic,
czy pochodne czastkowe mieszane sg rowne:

a) f(z,y) = sin (2° + y?), b) f(z,y) = we™,
¢) fw,y,2) =In(x® + y* + 26+ 1), d) f(z,y,2) = \/ﬁ

Zadanie 4. Zbadaé, czy réwnosé 2L (0,0) = 2L

D0y = 5205 (0,0) jest prawdziwa dla funkcji:
W) flay) = e WD FO0 e
0 dla (z,y) = (0,0),

Zadanie 5. Obliczy¢ wskazane pochodne czastkowe podanych funkcji:

3 . . )
a) 8.?8{/27 f(l',y) = simnaxy, b) %’ f(x7y) - ﬁ?

3 2,3 5
C) #yfaza f(l‘7yﬂz):$zy7 d) aa?gy%’ f(l‘7yaz):6xy+za

Zadanie 6. Funkcja f(x,y) jest rézniczkowalna w punkcie (¢, yo), jesli

lim f(@,y) = (f(xo, yo) + fo(x0,y0) Az + fy (w0, 0)Ay) _ 0
Ax,Ay—0 \/m

inaczej

f(x,y) = f(wo,90) + fa(®0, Y0) Ax + f, (70, 90) Ay + o(y/ Ax? + Ay?)



Zbadac¢ rézniczkowalno$é podanych funkceji we wskazanych punktach:

(I) f(l",y) = W? (x07y0) = (O’ 0)7

(z* +y*)sin 77 dla (z,y) # (0,0),
0 dla (x,y) = (0,0), (0, 40) = (0,0)

C) f('rayWZ) =V $4 +y4 + 247 <I07y0720) - (07070)

b) f(x,y)z{

Zadanie 7. Napisa¢ réwnania plaszczyzn stycznych do wykreséw podanych funkcji we wskazanych
punktach wykresu:

__ arcsinz _ 1 V3
CL) c= arcsiny’ (Io,yQ,Zo) - <_§7 T2 _]-> )

b) = xya (x07y07 ZO) - (27 47 16)7

Zadanie 8. Wykorzystujac rézniczke funkeji obliczy¢ przyblizone wartosci podanych wyrazeni:

a) (1.02)* - (0.997)2, b) {/(2.93)% + (4.05)2 + (4.99)?,

Zadanie 9.

a) Wysoko$¢ i promieni podstawy stozka zmierzono z dokladnoscia +1mm. Otrzymano h = 350
mm oraz r = 145 mm. 7 jaka w przyblizeniu doktadnosciag mozna obliczy¢ objetosé V' tego
stozka?

b) Krawedzie prostopadloscianu maja dtugosci a = 3m, b = 4m, ¢ = 12m. Obliczy¢ w przyblize-
niu, jak zmieni sie dhugos¢ przekatnej prostopadtodcianu d, jezeli dtugosci wszystkich krawedzi
zwiekszymy o 2cm.

¢) Robot do zgrzewania karoserii samochodowych sktada sie z dwoch przegubowych ramion o dtu-
gosci a = 1m, b = 2m (rysunek).

Polozenie zgrzewarki jest okreslone przez katy @ = w/4, f = w/3. Obliczy¢ w przyblizeniu
doktadnos$é jej potozenia, jezeli katy odchylenia ramion ustawione sa z dokladnoscia A, =

Ag = 0,003rd.

Zadanie 10. Wykorzystujac reguty rézniczkowania funkeji ztozonych obliczy¢ pochodne czastkowe
pierwszego rzedu wzgledem x i y podanych funkcji:
a) z= f(u,v) =In 35, u=uzsiny, v==zcosy,

b)z:f(u,v,w):arcsinm, gdzieu:e%, v=a%+y? w=2xy.



Zadanie 11. Obliczy¢ pochodne kierunkowe podanych funkeji we wskazanych punktach i kierunk-
ach:

vZ v2
272 )

)

Zadanie 12. Obliczy¢ pochodne kierunkowe podanych funkcji we wskazanych punktach i kierunk-
ach:

a) f(a,y) = 2] + |y, <xo,yo> <o,o>, 7=
) f(z,) = 3T, (z0,00) = (1,0), 7= (%,

= 7N

CL) f(:E,y) = z° +y27 ($07y0) = (_374)7 U= (%7 %)
b) f(xa%z) = e, ($0>y0a20) = (_17 L, _1)7 U= <%’ _;ép T3> '
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