Analiza Matematyczna F2. Lista 3

Zadanie 1. Napisa¢ wzor Taylora z reszta R, dla podanych funkcji w otoczeniu wskazanych punk-
tow, jezeli

CL) f(xay) = Sin<x2 + y2>> (xo,yo) = (070)7 n = 27

b) f(z,y) = (x+y)*, (zo,0)=(-1,1), n=4.

Zadanie 2. Zbada¢, czy podane funkcje maja ekstrema lokalne

a) f(z,y) = 2lz|+3lyl, b) flz,y) =2z" = 3y".

Zadanie 3. Znalez¢ ekstrema podanych funkcji:

a) f(v,y) =3(x —1)> +4(y +2)%,  b) f(z,y) =2 +y° — 3wy,
¢) f(z,y) = 2® + 3xy® — 5l — 24y, d) f(x,y) = e~ @y’ +2z)
e) f(z.y) = 2y?(12 —x —y), £ fley) =3+2+y.

Zadanie 4. Znalez¢ najmniejsze i najwieksze wartosci podanych funkcji na wskazanych zbiorach:

a) f(z,y) =2 + 9%, |o|+]yl <2
b) f(z,y) = xy® + 4oy — 4z, -3<x<3, -3<y<0,
c) flz,y) =2t + ¢, 2* +y* <9,
(z2-1)(y%2—1)
d) f(e,y) = 2450 R
Zadanie 5.

a) W trojkacie o wierzchotkach A = (—1,5), B = (1,4), C' = (2, —3) znalez¢ punkt M = (z¢, yo),
dla ktorego suma kwadratow jego odlegtosci od wierzchotkéw jest najmniejsza.

b) Jakie powinny by¢ dlugosé a, szerokosé¢ b i wysokosé h prostopadlosciennej otwartej wanny o
pojemnosci V', aby ilo¢ blachy zuzytej do jej zrobienia byta najmniejsza?

¢) Znalez¢ odlegtosé miedzy prostymi skosnymi:

e r+y—1=0, /. r—y+3=0,
lz+1=0, lz-2=0,

d) Prostopadlo$cienny magazyn ma mieé¢ objetos¢ V = 216m3. Do budowy magazynu uzywane sg
plyty w cenie 30zt/m?, do budowy podlogi w cenie 40z1/m?, a sufitu w cenie 20zt /m?. Znalez¢
dhugosé a, szeroko$é b i wysokos$é ¢ magazynu, ktorego koszt budowy bedzie najmniejszy.

e) Wérod trojkatow wpisanych w koto o promieniu R znalez¢ ten, ktory ma najwieksze pole.

f) Na trzech parami sko$nych krawedziach szeScianu (rysunek) wyznaczy¢ po jednym punkcie w
ten sposob, aby pole trojkata o wierzchotkach w tych punktach byto najmniejsze.

Zadanie 6. Korzystajac z metody mnoznikéw Lagrange’a znalezé ekstrema lokalne funkeji dwoch
zmiennych przy wskazanych ograniczeniach:

1 1
(a) flz,y)=5-3z—4y, 2* +y* =25, (b) f@w)=$+ygﬁ+§5=1



Zadanie 7.
(a) Wyznaczy¢ polosie wielka i malg elipsy 722 — 6xy + 7y? = 8. Wsk. zauwazy¢, ze jesli punkt (z,y)
lezy na tej elipsie, to rowniez punkt (—z, —y) lezy na tej elipsie, czyli (0,0) jest Srodkiem elipsy,

(b) Na paraboli y = 2% + 1 znalez¢ punkt potozony najblizej punktu B = (3,0).

Zadanie 8. Znalez¢ dlugosci a, b, ¢ krawedzi prostopadloscianu o objetosci V' = 27, ktoéry ma
najmniejsze pole powierzchni catkowite;j.

Zadanie 9. Znalez¢ krawedzie a, b, ¢ prostopadtoscianu o najwiekszej objetosci, ktorego powierzch-
nia catkowita wynosi P = 24cm?.

Zadanie 10. Suma trzech liczb dodatnich z, y, z wynosi 120. Jaki jest najwickszy mozliwy ich
iloczyn?

Zadanie 11. Na powierzchni okreslonej rownaniem zyz = 1 wyznaczy¢ punkt, ktory lezy najblizej
poczatku uktadu wspotrzednych.

Zadanie 12. Zbada¢, czy podane rownania okreslaja jednoznacznie ciagle funkcje uwiktane y = y(x)
na pewnych otoczeniach zadanych punktow:

a)x¥ —y* =0, 1) A=(2,4), ii) B=(ee), iii) C=(3,3),

b) t —22%y* +y* =0, i) A=(0,0), %) B=(1,1), i) C=(-1,1).
Zadanie 13. Napisac réwnania stycznych do krzywych okreslonych podanymi réwnaniami we wskazanych
punktach tych krzywych:

a)r*+r—y=0, (2,2), b)2*+y?*—3zy+2=0, (1,1).
Zadanie 14. Obliczy¢ pierwsza i druga pochodna funkcji uwiktanych y = y(x) okreslonych po-
danymi réwnaniami:

a)ze! —y+1=0, b)z?+y*—3xy=0, ¢)x—y=sinx —siny.
Zadanie 15. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji uwiktanych postaci y = y(x) okreslonych po-
danymi réwnaniami:

a) x> +y? —ay —2x+4y =0, b) (z—y)?=y+ay— 3z.



