List 02. Ciagi liczbowe

1 Ciagi liczbowe

Zadanie 1. Dla podanych ciagéw napisa¢ wzory okreslajace wskazane wyrazy
tych ciggow:

—n _ 1 1 1 1
a’) Tp =N, T2on a‘) yn*%+2n+1+2n+2+"'+%a Yn+1

C) anp = Vn?+1, An+13 d) by, = (211)!7 b3n+2;

Zadanie 2. Na podstawie wartosci kilku poczatkowych wyrazéw podanych
ciagow znalez¢é ich wzory ogdlne:

a) 1,2,6,24,120,...; ) 1,34,3,151
¢) 0,1,0,—1,0,1,0,—1,...; d) 0,1,5,23,119,...;

Zadanie 3. Zbadaé, czy podane ciagi sg ograniczone od dotu, od gory, sa
ograniczone:

a) x, =n*—n? b)  yn = (—1)"nl
¢) an=vVn+8—+vn+3; d) b,=2"-3"
O e —2"sin o=

Zadanie 4. Korzystajac z definicji granicy wtasciwej ciagu uzasadni¢ podane
réwnosci:

) Wi B0 )l 35

. 3n+1| _ 1000 _
a lim [ } =2 a lim =5 =0
) n—oo | 711 ) n—oo ™

Uwaga. Symbol [z] oznacza cze$é catkowita liczby x.

Zadanie 5. Korzystajac z twierdzen o arytmetyce granic ciagdéw obliczyé
podane granice:

. . n24+1)nl+1
a) lim (m—n) b) nhﬁn;()%

n— oo
c) nll—{go% d) nh_}ngo (Vn?+4n+1—+v/n? +2n)
I SR e . . 5
o im Trrear ) msin(rve’+l)

Zadanie 6. Korzystajac z twierdzen o arytmetyce granic ciagdéw obliczyé



podane granice:

) Jlim i ) Jlim S5

D Jim g ) Jim MO
: R s

£ Jim (VaEVART- Vi) g) D pE

h) Jim i ) Jim SR

Zadanie 7. Korzystajac z twierdzenia o dwoch ciagach znalezé podane
granice:

a) lim {Yn"+5 b) lim (3™ cosn —4™)

n—00 n—00
) Jim a2 @) Jim (548" (- 3)']
) Jim n® =100 +1) f) tim (T g+ o)
g) lim [3+(=1)"]" h) lim Lo
) Jim, Vi P Jim (LHE gt )

Zadanie 8. Korzystajac z twierdzenia o trzech ciggach znalezé podane
granice:

a) li_)m “V2n + 3 b) lim /3 +sinn
n—oo

n—oo
¢) lim "R/ AT d) Tim (#HJ%%HJF...JFﬁ)
e) nler;O"1+5n2+3n5 1) nli_}n;o’\‘/%—i-%—y%-kﬁ
. logn(n4+1) . 1 2 o n
9) im g B lim (et Rt v

Zadanie 9. Korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach znalez¢ podane
granice:

a) lim Yn27+1 b) lim [T;—Tr]

n—00 n—00
. 2p4 (=)™ . 3n42n
c lim =——* d lim /2 r=
) nooo Snt2 ) n—o0o 5r4n

e) li_)m "V2n+3 f) ILm V3 +sinn

Zadanie 10. Zbadaé, czy podane ciagi sa monotoniczne od pewnego miejsca:

a) T, = m b) yn = %
¢) ap,=n?>—49n—50 d) b, =3"+ (—2)"
€) Zn = t83, 1) tn =5

2 5:Teeeee 3+2n
9) tn =57 h) dn = FEEEY



Zadanie 11. Korzystajac z twierdzenia o ciagu monotonicznym i
ograniczonym uzasadnié zbiezno$é¢é podanych ciagow:

1-3-5-----(2n—1 2

a) w, = 152l b) Yn = 5w
— 1 41 1 d) b, = 0
¢) an=rgtam T ) n = (2n)]

G en=(-D (%) (=2) D hi=b fon=b+ )
Obliczy¢ granice ciagow {t,}, {dn}. {bn}, 1 {fn}

Zadanie 12. Korzystajac z twierdzenia o ciagu monotonicznym i
ograniczonym uzasadni¢ zbieznos¢ podanych ciagdw:
) = thbatebgh 002 = VEFT

n 3
) o=ttt ) do= U

Obliczy¢ granice ciagow {t,}, {dn}.

Zadanie 13. Znalez¢ podane granice:

a) lim {Yn"+5 b)) lim (3" cosn —4")
n— 00 n—oo

¢) lim 3
n—oo

' i 141441
n! d) lim (I+z+5++7)

Zadanie 14. Korzystajac z definicji granicy niewlasciwej ciagu uzasadnié¢
podane réwnosci:

a) le logo(n+3) =00 b) lim (n*—1)=00

n—0o0
c) li_>m (Vn—n)=—-o0 d) li_>m (10 — ¢/n) = —o0

Zadanie 15. Korzystajac z twierdzenia o granicach niewtasciwych ciagéw
obliczy¢ podane granice:

a) lim (n*—3n®—2n2—1) b) lim =0t

n—00 n—oo M2
. n . t
o)l (V8= cos)) 0 e
. 2+1 . +1\"
e) nlLH;OnT f) nlggo (TLQT)
g) lim sin”™ 2L h) lim %
n— oo n n—00

Zadanie 16. Znalezc zbiory punktow skupienia (wlasciwych i niewlasciwych)
podanych ciagow:

a) a, = 37" b) b, = sin? T
¢) ea=[1+(=1)"]-2" d) dy = (14 csnm)”

e) v, = (-2l 4. (-1)L5] f*) Uy = sinn



Zadanie 17. Korzystajac z definicji liczby e oraz z twierdzenia o granicy
podciagu obliczy¢ granice:

15n n n
: 5n+2 . 3n+2 5n+3
a) Jim (32) b Jim [(33) - (3) |
. _yn\ (C1D)n . 2 2n%-3
o Jim (1+55) d) Jlim (47
. n . 3n n
o) Jlim () 1) Jim (5
. 3n+1 on . n n
9) Jim (33) w Jim ()
) lim (14 1)°77 ) lim (22 v
‘ n—00 n J n—ooo \ 13
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