Lista nr 4 (Pochodna funkcji)

Zadanie 1. Korzystajac z definicji oblicz pochodne funkcji:

a) f(z) =2, b)f(w):% (x#1)
¢) flx) =z, (x>0) d) f(zx) =sin2z, (x € R).

Zadanie 2. Badajac pochodne jednostronne rozstrzygnij, czy istnieja
pochodne podanych funkcji we wskazanych punktach:

Q) @)= [z —a], 2o =1,  b) f(z) = (sinz) - sign(x), x0 = 0:
c) f(z) = min{z?,4}, 2o = 2.

Naszkicuj wykresy tych funkcji.

Zadanie 3. Korzystajac z regul rézniczkowania oblicz pochodne funkcji:

a) 3sinw + cotx, b)e*(z?—x+1) c) fj;,
dye Bz +1)2  e)eTarctg(3 — ), f) In(z? + 1)tgy/z
g) In (cos x+1), h)/arccos(z?) i) (x2\</k51)3’
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Zadanie 4. Napisz rownania stycznych do wykreséw podanych funkcji we
wskazanych punktach:

a) f(z) = arctgz, (1,f(1)) b) f(z) =In(a? +e), (0, f(0)).

Zadanie 5. a) Napisz rownanie stycznej do wykresu funkc;ji

f(x) = z* — 22 + 5, ktéra jest rownolegla do prostej y = 2z + 3.

b) Wyznacz styczna do wykresu funkcji f(z) = /z, ktora tworzy kat 7/4 z
osia Ox.

¢) Znajdz rownanie stycznej do wykresu funkcji f(z) = zlnx, ktora jest
prostopadta do prostej 2z + 6y — 1 = 0.

d) Znajdz rownanie stycznej do wykresu funkcji f(z) = xarctg% ;W
punkcie jego przeciecia z prosta Tz = 4y.

e) Znajdz rownanie stycznej do wykresu funkeji f(z) = sin2x — cos3x w
punkcie jego przeciecia z osig Oy.

Zadanie 6. Korzystajac ze wzoru na pochodng funkcji odwrotnej oblicz
(f~1) (o), jezeli:

a) f(z) =z +Inz, yo=e+1, b) f(z) =cosx — 3z, yp =1
) flz) = Yo+ Yo+ Vz, yo=1 d) f(z) =2 + 3z, yo =4



Zadanie 7. Korzystajac z reguly de I’'Hospitala oblicz granice:

: In(2*41) . ztarctgr . In(sin %z)
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Zadanie 8. Wyznacz przedzialy monotonicznosci funkcji:

a) f(z) = 2% — 302% + 225z, b) f(z) =sinx —cosx, c) f(x) =4a+ L

D 1(2) = 5%, ) f) =T, f) fa)=ae
0 f(z) = 21, W) 1) = =, ) fa) = 251 e

Zadanie 9. Oblicz druga pochodng funkcji:

a) f(z) = 42" — 52% + 2z, b) f(x)::z3—%, c) flz) =%,
d) f(x) = arctgz, e) f(x) =sin®z 4+ cos®z, f) f(x) =23Inx.

Zadanie 10. Znajd7 ekstrema lokalne funkcji:

a) f(z) =2® —4a®  b) f(z) =2, ¢) f(z) =z + g,
(x+1)e ™, e)f(x):%, f) f(z) = |2? — 5z — 6],

g9) f(z) =xInx, h) f(z) =3z — 23, i) f(x) = 2arctgz — In(1 + z2).

Zadanie 11. Znajdz wartosci najmniejsze i najwicksze podanych funkcji
na wskazanych przedziatach lub w ich dziedzinach naturalnych:

a) f(z) = 223 — 1522 + 36z, [1,5] b) f(x) = m, [—2,2],
¢) fx) =V1+z+ V9 —uz, d) f(z) = (z — 3)%el*l [~1,4],
e) f(z) =119 — 22|, [-5,1], f) f(z) =sin®z — 6sinx, [-7/2,7/2].

Zadanie 12. a) Prostopadloscienny kontener ma mieé¢ pojemnosé 22.50 m?
i kwadratowa podloge. Koszt 1 m? blachy potrzebnej do wykonania
podtogi i pokrywy wynosi 20 zt, a $cian bocznych - 30 zt. Jakie powinny
byé wymiary kontenera, aby koszt jego budowy byt najmniejszy?

b) Jaki powinien by¢ kat « przy wierzchotku trojkata rownoramiennego o
danym polu, aby promien kola r wpisanego w ten trojkat byt najwiekszy?

Zadanie 13. Zbadaj podane funkcje i nastepnie sporzadz ich wykresy:

a)f(x):x%ﬂ, b)f(ﬂf):%, c) fz )—aurcsm]L+2




