Lista 2

2. Liczby rzeczywiste. Ciagi liczbowe (wstep)

Zad. 1. . Zbadaj, czy podane zbiory sa ograniczone od dotu, od goéry, czy sa
ograniczone:

_ din - _2n . _ipr.
a) A={z € R:sinz}; b)B{3+n.n€N}, c)C{q.p,qEN,p<q}.

Zad. 2. . Zbadaj, czy podane zbiory maja elementy najwieksze, najmniejsze.
Znajdz kresy tych zbiorow:

a) (0,1) U {5} b)B:{n;lj_lzneN}; c)Oz{n?:l:neN};
d)D:{1+(_:L)n:neN}; e) E = [V2,00) N Q.

Zad. 3. . Zbadaj, czy podane ciagi sa ograniczone z dotu, z gory, sa
ograniczone:

9 .
a)aniﬂ b)an:m7 C)an:2—\/ﬁ,

- 3—2cosn’
1 1 1
d) an =+ - 3; n=-———+ 4 .
) an =vn+ ntd da =gt T T e,

Zad. 4. . Zbadaj, czy podane ciagi sa monotoniczne od pewnego miejsca:

2 ™
@) an =3 =25 D)an= g ¢ an =15
4TL
d) a, = \/n? — 6n + 10; e)an:m; fan=vn2+1-n.

Zad. 5. . Korzystajac z definicji granicy wtasciwej lub niewtasciwej ciagu
uzasadnij réwnosci:
2—n 1

O Jim =L dm om0 o) lm 8o

Zad. 6. . Korzystajac z twierdzeni o arytmetyce granic ciagdéw oblicz granice:

) i 3n—1 b i n+3 )i n6—3n4—|—2.
S hta nsmoon2 — 10 Y e T 5 - 1008
V27— U8 .

d) lim e) lim

. 3 2 _ 2
n—oo {I[— {L/ﬁ’ n—oo Hn" —4"+2’f) nh—>ngo(\/n tan+1 \/n +2n)'



Zad. 7. . Korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach oblicz granice:

4 -nH" V12 1 2
a) lim L(); im n J; ¢) lim {/—+4+ — 3;
n—oo Hn+4 n—00 Ln\/‘;’J n—oo V' mn  n2 n3
1 1 1
d

lim + o —
) n—oo\/n24+1  /n2+2 vn?+n

Zad. 8. . Oblicz granice z liczba e:

1 3In—2 ) 15n n
a) lim (14— ; b) lim on ;¢ lim 3n ;

_(3n+1\" (4T
o Jim (Gg) s o (i)

Zad. 9. . Korzystajac z twierdzenia o granicach niewtasciwych ciggéw oblicz
granice:

. on?+1 . 4 3 2 : n n
a) lim ;0 b) lim (n® —3n° —2n° —1); ¢) lim (1++2" —3");

n—0o0 n n—oo n—oo

1-— 1)!
d) li_}rn (Vn2+1—mn); e) lim 1=+ D

n—oo  nl4+2

Zad. 10. . Znajdz punkty skupienia podanych ciagéw:

(~1)"n
n-+1
d)do = (14 =55 ) en = Vi Vil

o N

a) ap = ; b) b, = sin Z? C) Cn = (1 + (_l)n) 2"

Zad. 11. . Znajdz granice dolne i gérne podanych ciagdw:

—2)ntl 2 1
an =2 b= e = (1 cosmpnt
nm

d)d,=2—-(-1)" e)e,=sin e



