Lista 3

3. Ciagi liczbowe (lista dodatkowa)

1 Ciagi liczbowe

Zadanie 1. Dla podanych ciggdéw napisaé¢ wzory okreslajace wskazane wyrazy
tych ciagow:

1

_ _ 1 1 1
a) T, =n", To, b) Yn =157 T anrg T gz Tt 300 Un+1

C) an = VYn?+1, anqr; d) b, = (22)!’ b3n+2;

Zadanie 2. Na podstawie wartoéci kilku poczatkowych wyrazéw podanych
ciagéw znalezé ich wzory ogdlne:

a) 1,2,6,24,120,...; b) 1,4,3,1,5, %,
¢) 0,1,0,-1,0,1,0,—1,...; d) 0,1,5,23,119,...;

Zadanie 3. Zbadaé, czy podane ciagi sa ograniczone z dotu, z gory, sa
ograniczone:

Cl) Tpn = nt— nQ; b) Yn = (_1)nn!;
¢) zn = Y27+ 1; d) t, = 1_5:(3)27;",
d) an = FFS €) bp =2" -3
h) ¢, =2"sin 55 i) dnz%

Zadanie 4. Zbadaé, czy podane ciagi sa monotoniczne od pewnego miejsca:
B 1 o
a) Tn = rgimo b) Yn = gmfaw

¢) ap=n?>—49n—50  d) b, =3" + (=2)"

Zadanie 5. Korzystajac z definicji granicy wlasciwej ciggu uzasadnié¢ podane
réwnosci:

. n . 2y/n+1
a) nh_}n;@%:o b) Jim ﬁrl =2

¢ lim [ =2 d) lim 190 -0

n—oo | 711 n—00

Uwaga. Symbol [z] oznacza cze$é¢ catkowita liczby x.



Zadanie 6. Korzystajac z twierdzen o arytmetyce granic ciaggdéw obliczy¢
podane granice:

. . n? n!
a) lim («4/714 +16 — n) b) nh_}rrgo 7(én+—g§zn~:_ll)!

n—o0
R RS . .
c*) lim /22— d*) lim sin(7vn2+1
) Jim ot 49 limsin +1)

Zadanie 7. Korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach znalez¢ podane
granice:

a) lim Yn27 +1 b) lim @

n—oo n—oo
. 2n+(—1)" . n/3n42n
9 T 4 i s
e) lim "2n+3  f) lim {/3+sinn
n—oo n—oQ

Zadanie 8. Korzystajac z twierdzenia o ciaggu monotonicznym i
ograniczonym uzasadni¢ zbieznosé¢ podanych ciagéw:

a) zn=1hr + 553+ o b) t1 =2, thr1 =+6+1,
3
) =gt mm Tt 4 do= 05

Obliczy¢ granice ciagow {t,,}, {dn}.

Zadanie 9. Korzystajac z definicji liczby e oraz z twierdzenia o granicy
podciagu obliczy¢ granice:

15n n n
: 5n+2 : 3n+42 5n+43
@) Jim (32) ol [(833) - (3) |
n\ (—1)"n 2n%-3
c) le (1+%) d) le (”i;l)

Zadanie 10. Znalez¢é podane granice:

a) lim {Yn"+5 b) le (3™ cosn — 4™)

n—oo
: n . 1 1 1
o Jim Yl d) N (L kgD

Zadanie 11. Korzystajac z definicji granicy niewtasciwej ciaggu uzasadnié¢
podane réwnosci:

. o . 4 _
a) nhHH;O logy(n+3) =00 D) nhﬁn;@(n 1) =00

¢) lim (y/n—n)=—c0 d) lim (10 — ¢/n) = —oc0

n—oo n—oo



Zadanie 12. Obliczy¢ podane granice:

] 4 a3 o2 . 1—(nt1)!
a) nh_}n;o(n 3n® —2n? —1) b) nh_glo )

. n . t
0 VEewE) 0 e
. 211 : +1\"
e) nl;rréo"T /) nlggo(nQT)
g) lim sin” "TH h) lim arcle?
n— o0 n—0o0

Zadanie 13. Znalezc zbiory punktow skupienia (wlasciwych i niewlasciwych)
podanych ciggow:

a) an = (ﬁ;” b) by, =sin® 2T
) en=[1+ (1] 2" D) dy = (1 4 sy

e) v, = (=12l + 4. (—1)L5] ) u, =sinn

- zadanie trudniejsze
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